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USG oka

ALDLLS Probe Freq: 12 MHz Max. Depth: 60 mm Gain: 55 dB

. MRN: TO83

- Facility: UNDEFINED
. Physician: UNDEFINED
- Operator: UNDEFINED
B - b

- Scan Date: 8/19/2015




Badania USG skory - obiektywne pomiary, standaryzacja badan

wielkosci fizyczne skory

grubosc naskorka, skory wtasciwe] oraz warstwy podskorne;
pole powierzchni poszczegolnych warstw

rozmiar uszkodzen skory

poziom nawodnienia skory

srednica naczyn krwionosnych

inne wtasciwosci skory

- Jakos¢ mikrokrazenia




Probe Membrane
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Hair Follicles

Subcutaneous Tissue

Muscle Fascia

USG skory

Microdermabrasion: Skin Anatomy*
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https://www.longportinc.com/episcan-i-200/high-resolution-ultrasound http:/newcreationsalon.com/weblog/1399043900_Skin-Care.html



USG skory

Methods CLSM (layer thickness)
Stack of (x-y) images, 3D of 450 x 500 um

penetration depth: 200 um

resolution: 1X5 um
Lol B OCT (layer thickness)
epi- 2D images (x-z) of 2 x2 mm
dermmis penetration depth: 1 mm
resolution: 14 um
demis
US (dermal thickness, echolucent band)
US: 22 MHz
2D images (x-z) of 22.1x7 mm
S penetration depth: 7 mm
demis resolution: 70 x 100 um
US: 75 MHz

2D images (x-z) of 12.8 x4 mm

penetration depth: 1.5 mm
resolution: 21 um .-




USG skory

Rectus muscle n Subcutaneous fat

Rectus muscle sheath

Rectus muscle sheath

| : anterior aspect
(Posterior aspect) ( pec

Perioteneal cavity (ascite fluid|




USG piersi

Epidgrmis

Dermls ——

Normal left breast i Irradiated right breast
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USG naczyn krwionosnych

Krwinki majg rozmiary mniejsze niz tale ultradzwiekowe stosowane w diagnostyce, co powoduje: efekt
r'ozproszenia. Kazda krwinka jest niezaleznym zrédtem nowej fali o losowym rozktadzie amplitudy i1 tazy. Pomimo

estego upakowania krwinek we krwi zaktada sie, ze rozproszenie na krwinkach spetnia prawo Rayleigha).

—fekt Dopplera zachodzi dwukrotnie;

wpierw gtowica jest nieruchomym zrodtem fali, a krwinki ruchomymi jej
odbiornikami, nastepnie krwinki stajg sie ruchomymi zrodtami fali, a gtowica jej nieruchomym odbiornikiem.

naczyniu krwionosnym w zaleznosci od odlegtosci od jego osi krwinki poruszajg sie z rozng predkoscig —

szybciej wzdtuz osi naczynia, wolniej w poblizu scianek. Do g’rowi‘cy do

ciera sygnat ztozony z fal
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warstwa (i)

sciana naczynia
rozkiad predkosci krwi w naczyniu ——————»p
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gradient cisnienia




Roznica migdzy czgstotliwosciami fal wystanych f 1 odebranych f " przez glowice
nazywana jest czgstotliwoscia dopplerowska f. Kiedy predkos¢ poruszania si¢ krwinki ¢ jest
znaczniec mniejsza od predkosci rozchodzenia si¢ ultradzwigkow v << ¢, czgstotliwose

dopplerowska wynosi:

2v cos @
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Jezeli kat & jest rowny 0° (cos0® = 1) skladowa predkosci odpowiadajaca za efekt
Dopplera jest po prostu rowna . Natomiast gdy przepltyw krwi jest prostopadly do wiazki,
(cos90® =0) efektu Dopplera nie obserwujemy.

W zakresie katow od 0° do 90° wartosci kata cos# sa dodatnie , a w zakresie 90° do 180°
ujemnie, czgstotliwos¢ dopplerowska f; przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne 1 krzywe

przeptywu krwi wychylaja si¢ odpowiednio do gory lub do dohu (Ryc. 1).

Ryc. 1. Schemat przeplywu krwi w kierunku glowicy usg, ustawione] pod katem &
do podtuznej osi naczynia; a) kat @<90°, f;,>0:b) @>90°, f,;< 0.




USG - efekt Dopplera
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przesunigcie dopplerowskie




USG naczyn krwionosnych
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Kawitacje

Powstawanie | rezonansowe pulsowanie mikropecherzykow gazu.

Mikropecherzyki powstajg podczas fazy rozrzedzania tkanki wtedy, gdy na skutek rozchodzenia sie fall
dzwiekowe| lokalne cisnienie osigga wartosci nizsze od cisnienia pary nasyconej.

Pecherzyki kawitacyjne moga zblizac¢ sie do siebie 1 taczyC w wieksze dzieki mikroprzeptywom | zawirowaniom.
Pecherzyki o odpowiednich rozmiarach wpadajg w rezonans z drganiami fali ultradzwiekowej | oscylujg -
dochodzi do kawitaci;

Kawitacja stabilna - oscylacja pecherzykow wokot stanu rownowagi,




Poprawe zdolnosci rozdzielczej obrazowania w badaniu ultrasonograficznym probuje sie uzyska¢ poprzez
stosowanie srodkow kontrastujgcych.

Srodki kontrastowe drugiej generacji — mikropecherzyki gazu,o wymiarach 2,5-3 um, posiadajace btone
zbudowang m.in. z fosfolipidow, ktora czyni takie pecherzyki mniej podatne na zmiany cisnienia w uktadzie
Krgzenia. Dziekl temu czas utrzymywania srodka kontrastujgcego w uktadzie krgzenia moze osiggnac nawet

KIlkanascie minut.

3

dpowiednio dobrana czestotliwoscC fali ultradzwiekdw moze powodowac nieliniowe oscylacje pecherzykow.




brazowanie 3D - uzyskiwane poprzez wykonanie serii nastepujgcych po sobl

Za pPoOMoOca poruszajacej sie gtowicy ultrasonograficzne.

fOwne typy ruchu gtowicy:
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rzesuwa sie rownolegle do powierzchni skanowania,

vy uwzglednia ksztatt powierzchni, po ktore| sie porusza,
vy nasladuje ruch wachlarza,

skanowanie poprzez obrot gtowicy wokot powierzchni skanowania.

dwuwymiarowych przekrojow
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3 D ultrasounad ivsar

Technika uzyskiwania trojwymiarowego obrazu konstruowanego dzieki przemieszczaniu (przez operatora
przetwornika, co umozliwia przetworzenie danych obrazowych do formy przestrzenne;.
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Ultrasonografia 4D - ultrasonografia 3D dokonywana w czasie
rzeczywistym

4 D ultrasound
Technika animacji obrazow 3 D — daje efekt ruchomego obrazu.
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Dziekuje za uwage !

W wyktadzie wykorzystano materiaty ze stron internetowych
http://www.wikipedia.org, http://www.echoson.com.pl,
http://www.ibp.pwr.wroc.pl, http://www.matint.pl, http://www.ire.pw.edu.pl,
www.ire.pw.edu.pl/~arturp/Dydaktyka/aus/paus_1.pdf,

http://www.olympus-ims.com
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