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Aktywna stablilizacja lasera
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W. Demiroder, Laser Spectroscopy, Springer Science & Business Media, Berlin, Heidelberg, 2008. doi:
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Aktywna stablilizacja lasera

Zatbzmy, ze chcemy aby czestos¢ v = 6 - 10'* Hz lasera argonowego pozostata

A
stata z doktadnoscig do 1 MHz. Oznacza to wzgledng stabilnosc B 1,6 - 107
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/rddta niestabilnodci

1. Dryfty (zmiany dfugoczasowe), spowodowane gtowne ptynieciem
temperatury allbo powolnymi zmianami cisnienia.

2. Fluktuacje (zmiany krotkoczasowe) - akustyczne drgania zwierciadet, fale

dzwiekowe modulujgce wspotczynnik zatamania Swiatta, niestabilnosci
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Cisnienie
Jesli fala Swiatta laserowego przebywa wewnagtrz rezonatora laserowego droge

d-L w powietrzu pod cisnieniem atmosferycznym, kazda zmiana cisnienia
powoduje zmiane drogl optyczne] miedzy zwierciadtami rezonatora.
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Ukrad stabilizaci

Wszystkie omawiane zaburzenia powodujg, ze droga optyczna wewnatrz

rezonatora fluktuuje; amplitudy tych fluktuacji mieszcza sie zazwycza] w zakresie
KIlku nanometrow.

Uktad stabilizacji dtugosci fali (czestotliwosci) sktada sie z 3 elementow:

1. Wzorzec dtugosci fali - np. dtugosc¢ fali w maksimum albo na zboczu krzywe;
porzepuszczalnosci interferometru F-P; dtugosc fali przejscia aomowego albo
czasteczkowego; Inny laser.

2. Element podlegajacy. W przypadku dtugosci tali jest nim dtugosc rezonatora
optycznego nd (w sensie drogi optyczne)).

3. Elektroniczny system regulacji ze sprzezeniem zwrotnym. Uktad ten mierzy
roznice sygnatow | ma za cel najszybcie| doprowadzi¢c do wyzerowania roznicy
dtugosci fall.
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Uktad stabllizac




...Stowo o stabilizacji natezenia (mocy)...




Stabilizacja laserow diodowych metoda PDH
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M.N. JILA, University of Colorado and Nist, A review of Pound-Drever-Hall laser frequency locking, (1AD).



Stabilizacja laserow diodowych metoda PDH
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M.N. JILA, University of Colorado and Nist, A review of Pound-Drever-Hall laser frequency locking, (1AD).




Stabilizacja laserow diodowych metoda PDH




Stabilizacja laserow diodowych metoda PDH




aeleclor (compensatuon
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Laser 1 | [H}
K-D1 (770.1 nm) =

fibre Wl — ;>.____--—r.——\

coupler filter_: o , single mode |
. . p fiber

SIN-CoS
detector

reference interferometer
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- .

1.0 MMz

l NBS - neutral beam splitter 1] ¥ ——F - Theoo lock-4n amplifiers
M2 PBS - polarising beam splitter | [ L. [con®  for signal detection
pol - polariser hd
isolator »2 - half wave retardation plate
filter - interference filter

optical

Laser 2
K-D2 :
(766.7 nm) ezo programmable

driver function generato

K. Meiners-Hagen, R. Schodel, F. Pollinger, A. Abou-Zeid, Multi-Wavelength Interferometry for Length Measurements Using Diode Lasers, Measurement Science Review. 9 (2009) 16-26. doi:
10.2478/v10048-009-0001-y.
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K. Meiners-Hagen, R. Schodel, F. Pollinger, A. Abou-Zeid, Multi-Wavelength Interferometry for Length Measurements Using Diode Lasers, Measurement Science Review. 9 (2009) 16-26. doi:
10.2478/v10048-009-0001-y.



Modyfikacja TG PSI do MWL
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Dzlekuje za uwage




